Diese Inlegrationsmelode hat eine sehr ausgedehnle Anwendbarkeit. Bei
Rechnungen auf theoretischer Grundlage, z. B. Storungsrechnungen, gestattet sie,
dass man je nach der wechselnden Schwierigkeit der Integration, die sich in den
dividirten Differenzen kund tut, die Intervalle beliebig grosser oder kleiner wahlt.
Bei Rechnungen mit beobachteten Funktionswerten, wozu man uberhaupt Newtons
allgemeine Interpolation durch dividirte Differenzen weit haufiger als bisher
anwenden sollte, erlaubt unsere Integrationsnietode eine direkte Berechnung der
Integralen dieser Funktionen und giebt dieselben in einer solchen Form, dass sie
die Wahl der Grenzen der Integrate so frei wie moglich legt, indein das Resultat
der Metode Tafeln sind, welche fur Interpolation zum willkurlichen Argument
innerhalb des beobachteten Gebietes bequem geordnet sind. Wie jede numerische
Integration fuhrt auch diese Metode eine gewisse schwache Ausgleichung beobach-
teter oder annahernd berechneter Funktionswerte mit sich. Hire Begrenzung liegt
darin, dass man Differenzen von sehr holier Ordnung nicht anwenden kann. Bei
beobachteten Funktionen wird man oft durch Teilung der Intervalle dieser Begrenzung
abhelfen konnen, besonders wenn die Beobachtungen zahlreich sind und eine Wahl
gestatten. Allzu weit in der Anwendung dieses Mittels zu gehen, ist jedoch nicht
zu empfehlen. Werden die Intervalle im Verhaltnis zu den Fehlern der Beobach-
tungen klein, werden diese zu grossen Einfluss auf die dividirten Differenzen aus-
iiben und sie so unregelmassig schwingen lassen, dass man nicht beurteilen kann,
mit welcher Ordnung man sie fur konstant oder verschwindend ansehen kann.

Die Integrationen von Dirferentialgleichungen zweiter Ordnung konnen mit
Vorteil nach demselben Schema ausgefuhrt werden wie die oben besprochenen
zweifachen Quadraturen. Der Unterschied ist nur, dass die Rechnung durch Ver-
suche gefuhrt werden muss, wenn eine Differentialgleichung numerisch integrirt
werden soil.

Wenn die beiden Integrationskonstanten in soldier Weise gegeben sind, dass
man sogleich fur irgend ein Argument die Werte der Funktion und ihres ersten
Differentialquotienten kennt, und infolgedessen wenigstens auch den Wert des
zweiten Differentialquotienten aus der Gleichung berechnen kann, wird in allge-
meinen Fallen die Interpolation nach Taylors Reihe fur andere Argumente mit
hinreichender Genauigkeit gelingen, vorausgesetzt dass man die Intervalle klein
genug genommen hat. Mit dieser Erweiterung fullt man das obige Schema aus
und berechnet zuerst die dividirten 0-Differenzen des halben zweiten Differential-
quotienten.

Jetzt miissen die Versuche anfangen; und es empfiehlt sich fiir diese, anzu-

nehmen, dass die 0-Differenz der hochsten zu verbiirgenden Ordnung konstant ist.

'Damit  extrapolirt man fiir  einige fernere Argumente  im  0-Schema.   Nach  deneit. Vermischte Differenz-
